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Aplikaéni zprava A157: PCS a SMART Move pro rychlé, presné a snadné méreni

Form Talysurf® PGI NOVUS a Metrology 4.0 software

Snadné mereni slozitych di

James Porter, aplikacni inzenyr

U

S unikatni funkci SMART Move a Part Co-ordinate System (PCS) od Taylor Hobson je polohovani
snimaciho doteku kolem dilu poprvé zcela bez omezeni.

Uvod do soufadnych systémf

Souradny systém Form Talysurf® PGl NOVUS ma pred tradi¢nimi
pfistrojovymi soufadnymi systémy znacné vyhody.

Bézné profiloméry obvykle pouZivaji souradny systém, zaloZeny na osach pristroje. V Metro-
logy 4.0 se tomu fika souradny systém pfistroje (ICS - Instrument Co-ordinate System). Osy X,
Y a Z se zde odkazuji na osy stroje. Osa X je posuvova jednotka a pohybuje se zleva doprava,
osa Y je linedrni stolek, typicky pfipevnény kolmo, ktery se pohybuje ze pfedu dozadu. Verti-
kalni sloup pak umozniuje pohyb v ose Z nahoru a dold. Tento souradny systém predstavuje
3D pohyb uvnitf pracovniho prostoru. Pro fadu aplikaci je tento zplsob zcela dostacujici a
vSechny osy Ize ovladat velmi presné (obrazek 1).

Existuje ale spousta aplikaci, které vyZaduji jiny pfistup, protoze samotny ICS ma sva omeze-
ni. Soutradny systém PCS (Part Co-ordinate System), ktery vyuZiva profilomér Form Talysurf®
PGI NOVUS, poskytuje zéklad pro vytvoreni nového souradného systému, s ohledem na usta-
veni, orientaci i pocatek méreného dilu. To pfistroji umoznuje bezpecné provadét presné a
rychlé pohyby kolem dilu, s ohledem na jeho design.

Part Co-ordinate System (PCS)

Obrazek 1 - soufadny systém pfistroje
Co je to PCS? (ICS) Form Talysurf® PGI NOVUS

Koncept souradného systému dilu znatelné usnadriuje vizualizaci
a pochopeni méreni soucdstky. PCS tvofi lokaIni referencni ra-

mec, ve kterém je definovano umisténi jednotlivych prvkd. Pri °—@
tvorbé technického vykresu jsou prvky a rozméry definovany od .’ ) o M et ro logy 4-0 5
spole¢ného referencniho bodu (pocatku) a vztaznych os. \ 6 ° TR T T V,\I/'x

PCS souradny systém prejima tuto koncepci a umoznuje provést
méreni dilu pomoci referen¢niho bodu a os.

Pri méreni jsou referencni bod a osa dilu nastaveny jako novy
pocatek PCS. To pak softwaru Metrology 4.0 umoZfuje umistit L
snimaci hrot na kterykoliv prvek s vyjimecnou presnosti.

Obrazek 2 ukazuje méreni dilu, kde byl pridélen pocatek PCS. Az
Souradny systém dilu je oznacen modrou, zelenou a ¢ervenou
Sipkou. Jakmile je stanoven pocatek, je souradny systém zacho-
van, i kdyZ je dil ota¢en na rotacnim stolku. Jakékoliv nasledné
méreni si i po otoceni udrzuje vztah k PCS predchoziho méreni.

Obrazek 2 - nazorny pftiklad, jak je soufadny systém
dilu (PCS) zachovan i po otoceni dilu o0 90°
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Jak PCS funguje?

Schopnost naprosto presné umistit snimaci hrot, jiz se Form Talysurf® PGl NOVUS spolu s Metrology 4.0 pysni, znamena, Ze PCS je
mimoradné uzitecny pro pozadavky sloZitych méreni. NOVUS automaticky ovlada polohu raménka v rozsahu snimace (20 mm se 100
mm dlouhym raménkem). Pfi pohybu hrotu po oblouku je dllezité védét, kde se dotyk nachazi v kterémkoliv okamzZiku. To znamena,
Ze je nezbytné znat pohyb konkrétniho raménka. Inteligence softwaru vykresli drahu oblouku, takze je dopfedu jasné, kde hrot pra-
vé bude (obrazek 3).

Z informace o délce raménka a jeho stopky
Ize pfedpovédét drahu raménka. Metrology
4.0 jde jesté dal a s vyuZitim kalibrace sni-
mace urcuje presnou drahu raménka pfi
pohybu v jeho rozsahu. Tim jesté vice zpres-
fuje pohyby a dovoluje predpovidat pres-
nou pozici snimaciho hrotu.

Stylus Tip x: 84460 mm y; 0,0000 mm z 14,8400 mm)

<

Snimac lze fidit pfi normalni i opacné orien-
taci, coZz umoziiuje méreni hornich i dolnich 0
povrch(, i jejich vzajemnych vztahd. Aktual-
ni souradnice (horni nebo spodni) polohy
hrotu se neustale zobrazuji a aktualizuji.
Protoze software vzdy znd aktudlni polohu
hrotu, je schopen jej presunout na jakékoliv
misto méreného dilu.

Stylus Tip x: 10.9226 men y: 0,0000 mm 2z 125.0270 mm)|

Obrazek 3 - poloha snimaciho hrotu v rozsahu snimace je v kazdém okamziku
znama. To znamen3, Ze hrot lze pfesné umistit na pozadovanou pozici

SMART Move

SMART Move je velmi uzitecny napfiklad pro snadny pfistup fument | Configuration  View  Help

k sloZitym soucéastkam nebo tfeba do vnitinich otvor(. - (2 . b &
Operator uz nemusi pouze odhadovat a ovlada pohyb s | 9 . @ s ‘,’ L4
naprostou Jlstotou_ pct B PCS o Clear Al 2 Part Control Calip|

PCS/ICS Configurator

Souradny systém dilu PCS spoléha na dokonale presnou kontrolu hrotu ramén-

. ’ ) o > o y ] @- Add PCs Point At Stylus Tip
ka. Diky tomu se raménko pohybuje uvnitf i okolo dilu s mimorfadnou presnosti.

Je moZné vytvorit vice PCS bod(, z nichZ kazdy ma své vlastni X, Y, Z souradnice, @- 2dd ICs Point At Stylus Tip

které jsou vztazeny k aktualnimu referenénimu bodu (pocatku) PCS. Smart Move

se uplatni pfedevsim pfi méreni vnitfnich otvord, protoZe odhady operétora jiz Obrazek 4 - moznost, jak vytvofit
nejsou nutné. bod z polohy hrotu

Kdyz je vytvoren bod PCS, snimaci hrot Ize pfesné umistit nebo na néj spustit.
Existuje nékolik zpUsobd, kterymi Ize vytvaret PCS body pro SMART Move. Dvé
metody jsou popsany nize.

1. Vytvoreni bodu z polohy snimaciho hrotu

Snadny zpUsob, jak vytvorit PCS bod je pouzit aktualni polohu hrotu (obrazek 4). Je to vyhodné pfi nastaveni poc¢atku dilu. UZivatel
muZze napfiklad pouZzit funkci automatického vyhledani vrcholu na méfeném dilu. Po nalezeni nejvyssiho bodu se hrot mlize auto-
maticky presunout na jeho polohu a PCS bod je vytvoren.

2. Pridani referen¢niho bodu z analyzy

PCS bod Ize automaticky vytvofit z méfeni. Je to neocenitelnd schopnost u méreni tézko pristupnych mist. Napfiklad, pfi méreni
malych ploch na zavitovém dilu nebo ve vnitinich otvorech, kam operator nevidi. Provede se méreni a pomoci analyzy kontury se
vyhledaji Zadané body.
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Ptiklad - vyuziti PCS bod(i a SMART Move na zavitovém dilu

Napfiklad u zavitového dilu je ¢asto nutné vyrovnat samotny zavit. Aby to bylo mozné, musi byt hrot umistén na vrcholu zavitu.
Pak je mozné pouzit funkci vyrovnani vélce a provést vyrovnani dilu (pro vice informaci si vyzadejte Technicky list o vyrovnani
valce).

Zavit celou véc komplikuje, protoze pocatecni bod se méni's radidini orientaci. S analyzou kontury je mozné nalézt pocatecni
polohu zavitu pri jakékoliv orientaci dilu a nasledné vlozZit zpét jeho presnou pozici jako PCS bod k dalsimu pouziti se SMART
Move.

1. Vyhledani pocatecni pozice s vyuzitim kontury a PCS

Obrazek 5.1 - vodni méreni k Obrazek 5.2 - raménko je tfeba umistit na
urceni pocatku zavitu prvni vrchol zavitu (oznadeno)
Scale (mm) ‘ [z=]

Obrazek 5.3 - pokrocila analyza kontury je automaticky pouzita k vytvoreni referencniho bodu na zacatku zavitu
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Obrazek 5.4 - referencni bod Ize pridat, jako PCS souradnici
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2. Presun do pocatecniho bodu s vyuzitim SMART Move

Prediktivni trasa vykresluje pfesnou drahu, kterou bude hrot raménka prochdzet. To umoznuje presné fizeni pohybu pfi méreni
malych a sloZitych oblasti a pomdaha vyhnout se prekazkam. Jakmile je hrot umistén na poc¢atecnim bodu zavitu, dil mize byt
spravné vyrovnan.

Scale (mm) $
0.19
e

Obrazek 10 - hrot raménka
je nyni umistén na dilu

Obrazek 9 - ukazuje prediktivni trasu
raménka pfi pohybu kolem dilu

Meéreni z bodu

PCS body jsou jesté uZitecnéjsi, kdyz s nimi definujete oblast méreni.
Namisto zaddani délky je mozné jednoduse méfit od jednoho bodu k
druhému. To se hodi pfi méreni dili s minimem pouzitelnych ploch

nebo s prudkymi tvarovymi zménami, které by mohly poskodit hrot.

Zobrazuje se i pouzitelny méfici rozsah raménka a trasa, kterou bude
raménko muset projet, aby se dostalo k prvnimu bodu. Tato funkce O L
pozoruhodné zjednodusuje proces méreni. Mode ik

Browse

Obrazek 11 - méreni z jednoho PCS bodu k dalsSimu
ukazuje dostupny rozsah snimace a drahu snimaci-
ho hrotu (zeleny a Cerveny oblouk)

Shrnuti

Unikatni funkce PCS a SMART Move umoZiuji méfit dily naprosto bezpecné a spolehlivé. Poprvé v historii je mozné raménko
kontrolované polohovat v okoli dilu, a to pfinasi rychlejsi programovani, vétsi efektivitu a vyrazné méné nechténych kolizi.
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