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Aplikacni zprdva A158: Vyuziti proménnych k méreni mnoha dil jedinym programem
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vlastnosti jedinym programem

James Porter, aplikaéni inZenyr

Uvod do variabilniho programovani

Metrology 4.0 vyuzivd proménné, aby tvoril méng,
zato pokrocilejsich programd. Je to idedlni, pokud
métrite vice dill nebo vlastnosti podobného designu.

Jednou z nejvétsich prednosti softwaru je, Ze umoznuje méreni
rozmanitych typ0 dill s jedinym programem. Ma to mnoho vyhod,
véetné toho, Ze obsluhujete pouze jeden program. Samoziejmé
prinasi znacnou Casovou Usporu, protoze je nutné napsat praveé jen
jeden program. Pokud je vyrabéno mnoho podobnych dilli nebo
dild s podobnymi vlastnostmi, je tato funkce extrémné uZitecna.
Jakykoliv vstup Ize definovat jako proménnou v rozsahu od délky
méreni po analytické .

Napriklad vyrobci loZisek maji ¢asto mnoho riznych typd a velikos-
ti loZisek. Metrology 4.0 s vyuZitim proménnych poskytuje kom-
plexni feseni v rdmci jednoho programu.

Tato aplikacni zprava popisuje priklady Ctyr typickych postupd,
které Ize pouZit pfi programovani proménnych v Metrology 4.0.

Krok 1 - Uréeni typu dilu

Aby byl program schopen méfit rlizné velikosti dil(l, musi nejprve
zjistit, jaky typ soucastky ma byt méren. Metrology 4.0 nabizi rlzné
zpUsoby vybéru typu dilu. Lze to provést fadou metod, tfi z nich
jsou popsany nize:

Ctecka ¢arovych koda

Udaje o dilu Ize ziskat pomoci étecky ¢arovych kodd (obrazek 2).
Po nacteni ¢arového kodu jsou charakteristiky souéastky automa-
ticky vloZeny do programu. Tohle produkéni prizplsobeni je velmi
efektivni. Cte¢ka ¢arovych kodd odstrariuje pravdépodobnost
chyb operatora.

Zadani uzivatelem

UZivatel mGze byt vyzvan k zadani typu dilu dialogovym oknem
(obrazek 3), které se zobrazi, jakmile se program rozbéhne. UZiva-
tel jednoduse vybere prislusnou cast, program nacte informace
a upravi parametry, které jsou v programu pouzity.

Obrazek 1 - Metrology 4.0 umozZiiuje méreni palety dill
jedinym programem. Ten se automaticky prizptsobi
designu vzorku.

Obrazek 2 - Metrology 4.0 byl vytvoren pro vyrobni pro-
stredi. Ctecky ¢arovych kéd( rychle a efektivné identifi-
kuji vzorky a automatizuji proces kontroly.

B U ipet

Which part is
to be measured?

PartType “B"

Obrazek 3 - uzivatel vlozi informace o dilu do dialogové-
ho okna, pfizplsobeného jeho pozadavkim — tyto Uda-
je jsou pak pouzity k uréeni, ktery dil ma byt méren.
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Automaticka detekce

Advanced contour analysts - Extracted anes (34.8757%)

Pokrocilejsim zplsobem je automatické rozpoznani pritomné o

soucastky. To se da udélat sloucenim analyz Metrology 4.0 a

zpétnym vlioZzenim informace do programu. Prikladem by S, %

mohlo byt: provést vstupni méfeni malé oblasti nékde na dilu w0 \@“‘“ —— - -

a pomoci analyzy urcit, ktery dil je aktualné pritomen. Obrazek
4 ukazuje malé vstupni méreni, provedené na okraji dilu. Z

tohoto méreni je analyzovana urcita vlastnost (v tomto pfipa- 2610
dé je to vzdalenost prisecik(). Tento vysledek je predan zpét
do programu, ktery moci podminek (if, else,...) urci, o kterou
soucastku se jedna. 200

Jakmile je rozpoznan typ dilu, zméni se proménné programu, 25 B0 DS M0 5 BO  :5 M0 %5 2o 2smm
dle pfislusného dilu.

Obrézek 4 - Contour analysis automaticky vyhod-
nocuje vlastnost pro urceni typu dilu. V tomto
pripadé je délka vlozena zpét jako proménna, aby
rozpoznala o ktery typ dilu se jedna

Krok 2 - Nacteni proménnych z textového souboru [Part A]

Length = 12.5
Obrazek 5. ukazuje uzite¢nou funkci Metrolgy 4.0 - nacteni a doplnéni pfidruzenych Radius = 59
proménnych z externiho souboru. Po urceni typu soucasti Ize pouZzit textovy soubor k PCD = 44
doplnéni proménnych programu. Mame tu tfi rdzné typy dill: A, Ba C. Proménné jsou LsEilter =0.8
zde zastoupeny od parametrl méreni, jako je délka, po parametry analyz, jako je napfi- RaTolerance = 2
klad Ls filtr.

[Part B]

Tento textovy soubor je programem automaticky nacten a programové promeénné se

nastavi podle typu dilu, ktery je pravé pfitomen. Hranaté zavorky [Ise pouZivaji k odlise- Length =23
ni rdznych typl dild. Radius = 62
PCD = 53.6
LsFilter = 0.25
Krok 3 - Programovani s proménnymi RaTolerance = 2.6
PFi psani programu ma kazdy ze vstupl moznost pouzit proménnou. Poté, co byl dil [Part (]
rozpoznan a jeho proménné byly nacteny, mdzeme vybrat spravnou proménnou z Length = 23
rolovaci nabidky. Na obrazku 6 je délka 10 mm nahrazena proménnou Radius = 62
,Length’ (Délka). PCD = 53.6
LsFilter = 0.25
S rolovaci nabidkou je nastaveni proménnych uvnitf programu snadné a rychlé. Ani RaTolerance = 2.6

preklepy nevznikaji a nemohou zplsobovat chyby v programu. KdyZ byla pro mére-
nou délku vybréana proménna ,Length’ (Délka), méreni se automaticky zméni podle
zvoleného typu dilu.

Obrazek 5 - pfiklad textového souboru pouZitého
ke zménam programovych proménnych

2 42D X Measurement(Length = 10 mm, Speed = 5.00 mm/s, Immediate)
Measurement Name

Measure [] Auto increment

[v] Keep results in instrument view i
[V] Display analysis

Start Position
® Immediate '’ Traverse Position () Point

End Position > ',t ,
® Length _ Point : =
Length
10 “ mm
Jtengn |
Obrazek 6 - v tomto pfipadé je proménna Obrazek 7 - méreni profila riznych délek,
pouZzita ke zméné délky méreni vse z jednoho programu
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Krok 4 - Analytické Sablony s proménnymi

Jakmile prob&hne méreni, s vyuzitim analytickych proménnych lze zajistit, aby pro vSechny dily stacila pouze jedna Sablona. Ktomu se
pouziva funkce , Aktualizovat nebo Vytvofit analytickou proménnou®. V nize uvedeném pfikladu byla definovana proménna s ndzvem
,LsFilter”.

Béhem analyzy existuje nékolik moznosti, jak proménné pouzit. Jednim kliknutim do vyhledavaciho okna Ize pro konkrétni krok vybrat
libovolnou proménnou. V prikladu dole je pouZit operdtor ,Standardni filtr” a pro hodnotu filtru je zvolena proménnd , LsFilter”. To zna-
mena, Ze pro urcity dil Ize pouZit filtr 0,8 mm a pro jiny tfeba filtr s hodnotou 0,25 mm. TakZe pro vSechny dily je zapotiebi jen jedna
Sablona analyzy.

Results manager e
BV D D m | eRa R
4 /Bearing race > Extracted area (26.6108%)
4 [401] Profile curve
Pt 3.29600 pm
4 Variables
LsFilter 800,000 pm

Obrazek 8 - spravce vysledkl uvadi vsechny
dostupné proménné zvyraznéné

#" Operator: Standard filter X
Source profile Filter type Cut-off
Name: Extracted area (26.6108%) 1% (®) Gaussian filter (O Cubic Spline fiter (0.008 mm
00,025 mm
O 2R filter (O Double Gaussian fiter 2
Number of points: 12986 points (L) 0.08 mm
Length: 1.62313mm = =, ~
() 2CR-PC filter (phase correct) ) Robust Gaussian filter () 0.25 mm
Range: 3.296 pm N
O0.8mm
More about fte types.. o _LsFtter- Vorisb.. % |
[/ Low-pass profie (Waviness)
End effects
um
1 O Cut profile ends
'AY | 4 \
oV T WNITY IEESNN A RS AP O A o g A At AT
L ' f Y Y '
1 ; | ! '
2 T T T T T | Mo nd Bt | T T T T T T T (® Manage end effects

e T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 mm

[[IHigh-pass profie (Roughness)

More about management of end effects, .,

um
g A o™ A '
A M A | A N ¥ o Ad 1 MLV 9 A A® Apply the operator?
2 YA n M\ N [y 1A v \ > A | " 4 :\g pply the operato:
f V W ! ¥ V "y g w v
1
0

(I il i

) T T T T T T T T T T T T T T T T
00 01 ©02 03 04 05 06 07 08 09 10 L1 12 1.3 14 1S L6mM | More about this operator

Obrazek 9 - v tomto pfikladu je proménna , LsFilter” pouZita misto
numerické hodnoty v operatoru ,Standardni filtr”
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Shrnuti

Ve vyrobnich podminkach, kde bézi nékolik pristrojl se stejnym programem, Ize vSechny externi soubory, Sablony a programy ukla-

dat do jednoho (lokalniho ¢i sitového) ulozZisté. To znamena, zZe pokud se zméni design dilu, bude nutné zménit pouze jeden soubor,
namisto aktualizace souborl u kazdého z pristrojd. Diky pouZiti proménnych v Metrolgy 4.0 je mozné méfit vice dil( a vice vlastnosti
s jednim programem, cozZ znac¢né snizuje mnozstvi ¢asu a Usili vynaloZzeného na psani a Udrzbu program.

Shrnuti postupu popsaného v této aplikacni zpravé

4 )
[ Spusténi programu ]—> [ Urceni typu dilu ]
File on network or local drive
[Part A] [Part B]
Length = 12.5 Length = 23 e ¢ { & /
i AT i o [ Nacteni proménnych z ext. souboru ]
PCD = 44 PCD = 53.6
LsFilter = 0.8 LsFilter = 8.25
RaTolerance = 2 RaTolerance = 2.6
[ Méreni dilu a analyza ]‘-[ Aktualizace parametr( programu ]

J

Obrazek 10 - vyvojovy diagram procesu méreni jakéhokoliv dilu jedinym programem.
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