Program TalyMap

Software

Nejmodernéjsi software pro 2D, 3D a 4D povrchové analyzy

Program zajistuje kompletni 3D hodnoceni dle nové ISO 25178
Zajisti rychlé, presné a plné kontrolovatelné zpracovani protokoll
Umozni ,,4D“ prohlidku série povrchu

Nabizi vizualni analyzy a rozmérovou kontrolu

Zahrnuje automatické prostredky k vyraznému snizeni doby analyz
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Program analyz povrchu TalyMap - celosvétové reference

Programy analyzy povrchu TalyMap se celosvétové uplatiuji ve vyzkumnych laboratorich a vyrobnich provozech
pfi vyvoji vyrobkd, zvySovani kvality produkce a analyzach predikce funkénich vlastnosti. Uplatni se v mnoha
odvétvich véetné brusiv, letecké a automobilni techniky, lozisek, kosmetiky, feznych nastroju, lékarské techniky,
elektroniky, lozisek, MEMS, vyroby forem, papiru, plosnych spoju a polovodicu.

TalyMap byl pripraven tymem specialistd v metrologii, programovani a automatizaci, takze spliiuje vsechny
soucasné i perspektivni poZadavky metrologie povrchu. Program je plynule zdokonalovan s vyuzitim novych
metod a standardu.

Nova generace predstavuje vykonnéjsi analyzy 2D, 3D - nyni 4D
Novy program TalyMap zajistuje plnou shodu s novym 3D standardem

ISO 25178. TalyMap charakterizuje Uplna metrologicka reprodukovatelnost

a rychlé zpracovani metrologickych protokol(. Nové analytické funkce

zajisti 4D studium série 3D povrchl a statistické vyhodnoceni.

Zaclenéni novych 3D standardu a filtraci

ISO 25178 predstavuje prvni mezinarodni standard pro 3D prostorovou
texturu povrchu. TalyMap zahrnuje vyskové, nosny podil, funkcni,
objemové, hybridni, prostorové a dalsi charakteristické parametry,
definované uvedenou normou. Nékteré z nich byly prevzaty z

EUR 15178 EN. Pracovni kompatibilitu zajistuje moznost vyuziti TalyMap
bud’ s parametry nového ISO 25178 nebo predchazejici normy

EUR 15178 EN.

TalyMap zahrnuje progresivni filtraci definovanou novym standardem
ISO/TS 16610.Pripraveny jsou i filtry spline, robustni Gaussiv a
morfologicky.

Kompletni metrologicka kontrolovatelnost

Novy postup analyz zajistuje snadnou sledovatelnost kazdého kroku

v dokumentaci procesu. Kdykoliv lze postup doplnit novymi operacemi
nebo stavajici upresnit, prip. zrusit.

Rychla prezentace

Nova funkce Minidoc umozni definovat kterykoliv Usek procesu analyzy

a ulozit do knihovny Minidoc. Libovolnou ¢ast Minidoc lze kdykoliv vkladat
do dokumentu, coz podstatné urychli pripravu novych vysledkovych
protokold.

Minidoc je vykonnym doplinkem automatickych nastroju TalyMapu.

Letecka simulace

Program nabizi simulaci letu nad povrchem. Lze definovat rizné letové
drahy (stopy) a ulozit je jako soubory animace .avi pro vyuziti pfi
prezentaci.

Série 3D povrchd zachycuje zmény
Statistika pro rizeni kvality textury povrchu
Nové efektivni statistické nastroje umozni sledovat a statisticky hodnotit
parametry z vice soubord zmérenych dat.
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Pozn.: Hodnoceni nékterych vlastnosti je zavislé na vybéru programu




Protokoly o méreni rychle a presné

Intuitivni prostredi pro publikaci vysledku

TalyMap zajisti rychlé a snadné zpracovani dokumentace o
analyzach s vyuzitim filtr( a védeckych operatort pro zpracovani
dat a graficko - analytickych studii.

Doplikové informace

Protokoly lze doplnit o loga spolec¢nosti, identifikacni karty méreni,
obrazové poznamky a ilustrace, vcetné bitovych map, textovych
blokd, ukazatell, apod.

Rychlé zpracovani protokolu
Publikacni nastroje programu zajisti navrh a zpracovani protokolu
v profesionalni kvalité.

Typy analyz méfrenych dat
TalyMap obsahuje Fadu typu analyz soubord mérenych dat od 2D
profilll povrchu az po 4D série 3D povrchd.

2D profily

2D (x, y) analyzy profil(l jsou vhodné pro studium anizotropnich
povrch( predstavovanych stejnymi charakteristikami bez ohledu na
smér méreni. Vétsina pramyslovych povrch( je anizotropnich.
Vyznacuji se orientovanou strukturou (povrchy soustruzené,
brousené, lesténé, apod.) nebo periodickou strukturou (povrchy
tryskané, hrubozrnnych plastl, apod.). Nékteré anizotropni
povrchy lze alespon Castecné analyzovat jako 2D profily. Profil
povrchu se méri ve sméru nejvétsi amplitudy nerovnosti (v souladu
s I1SO 4288), napr. lestény povrch s

rovnobéznymi stopami se méri ve sméru kolmém k témto stopam.

Série 2D profill

Povrchy, které jsou mirné anizotropni, napr. jemnozrnné povrchy,
[ze analyzovat z vice stejné dlouhych profil(l snimanych v riiznych
smérech, stanovenim pridmérnych hodnot parametrd. TalyMap
umoziuje doplniovat profily do souboru profil( a stanovovat
stfedni, minimalni a maximalni hodnoty i smérodatné Uchylky pro
libovolny parametr pro celou sérii profild.

3D profily

3D (X, Y, z) znazornéni a analyzy jsou vyznamné pro vyrazné
izotropni povrchy a studium funkcnich charakteristik. Napr. 3D je
vyhodné k rozliseni profilu s radou ryh od profilu
charakterizovaného stejnomérné rozlozenymi prohlubnémi.

3D umozni identifikovat poskozeni povrchu znemoznujici tésnéni
spojovanych ploch, stanovit objem vystupki pro hodnoceni
opotrebeni nebo posoudit pripravenost povrchu pro udrzeni
maziva, apod. Navic jen v 3D lze Zjistit izolované poruchy povrchu
jako jsou deformace, vymoly, odlupovani materialu a bubliny.

4D série 3D profill

4D (x, Y, z, t) znazornéni a analyzy série 3D profil( zajisti
hodnoceni povrchu s vyuzitim zvoleného ctvrtého rozméru, napr.
casu nebo teploty.

Kompatibilita dat mérenych dotykové a bezdotykové
TalyMap je pripraven plynule zpracovavat nezmérené body
ziskanymi pri méreni optickymi pristroji.

Ukazka vysledkd analyz v protokolu TalyMap
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Realné zobrazeni 3D povrchu

TalyMap zajisti kompletni ¢asové realné 3D (x, y, z) zobrazeni
v libovolném Uhlu pohledu.

Rozsahlé moznosti pozorovani povrchu

Program nabizi fadu riznych pohledd na povrch véetné
barevného zobrazeni,fotosimulace, diagram tvaru a 3D
zobrazeni. Pouzitim technologie OpenGL lze ménit Ghel
pozorovani, zvétseni, Uroven detailu a miru zvyraznéni 3D
zobrazeni v realném case. 3D povrch lze prezentovat mnoha
zpusoby (napf. foto).

Maximalni zviditelnéni textury povrchu

Dialogovym nastavenim barevného méfritka osy Z lze ukazat nebo
zvyraznit vlastnosti povrchu. K vytvoreni syntetického vzhledu
povrchu a lepsimu zviditelnéni textury je pripravena funkce
zajistujici zobrazeni v barvé zlata, stribra, médi, cinu, chromu
nebo plastického materialu.

Spojovani

Spojovani jednotlivych povrch( nebo profild, tedy vice soubort
namérenych dat, umozni prekonat omezeni rozsahu mériciho
pristroje.

Progresivni predbézné zpracovani

TalyMap nabizi fadu operator( pro normalizaci mérenych dat a
vylouceni sumu, aberaci nebo anomalii.

Soumérnost
Upravuje soumérnost profilu a povrchu.

Nastaveni
Otaci povrch tak, ze prevazujici smér jeho nerovnosti je
vyrovnan s osou.

Zvétseni
Volba pravouhlé, kruhové nebo polygonalni oblasti ke studiu.

Vyrovnani
Vyrovnani povrchu nebo profilu

Odstranéni tvaru
Odstranéni vybraného tvaru (kruh, valec, koule) nebo vhodného
polynomického tvaru z povrchu, pred analyzou textury povrchu

Limitni mez
Odstranéni abnormalnich vystupk( a prohlubni

Prevzorkovani
Zlepseni rozliseni obrazu

Nezmérené body

Fotosimulace

Metrologické a védecké filtry

TalyMap obsahuje kompletni sadu filtrd pro
analyzy textury povrchu.

Metrologicke filtry

Metrologické filtry pro frekvencni rozdéleni
(napr. vysoké frekvence, drsnost a
vlnitost), vCetné progresivnich spline a
robustnich filtr(G definovanych v 1SO 16610,
spolecné s drive pouzivanymi filtry, coz
zajistuje kompatibilitu.

Robustni filtry

Robustni filtry zarazené v TalyMap usnadnuji
oddéleni vlnitosti od drsnosti, redukuji
nepresnosti sousednich vystupkd a prohlubni,
a predevsim zajistuji mnohem spolehlivéji
hodnoceni s vyuzitim materialového poméru.

Védecké filtry
Pripraveno je i nékolik dalSich filtr(, véetné
morfologického, filtrd Laplacian a Sobel.

Profil vlnitosti, Gaussav filtr, cut-off 0,8 mm

S vyuzitim progresivnich algoritm( se doplni nezmérené body

Retusovani
Interaktivni odstranéni nezadoucich uchylek

Citéni
Zlepseni kvality obrazu a zvyraznéni detail( (napr. hran)
vyuzitim prostorové nebo morfologické filtrace, nebo primo

Profil vlnitosti, robustni Gaussuv filtr, cut-off 0,8 mm

i —

editaci FFT.




Integrace mezinarodnich standardt pro 2D, 3D a rovinnost

ISO 25178
TalyMap zahrnuje 1SO 25178, prvni mezinarodni
standard pro prostorové 3D hodnoceni textury
povrchu. Program je vyuzitelny i s 3D parametry
starsi normy EUR 15178 EN, coz zajistuje kompatibilitu
s vysledky drivéjsich méreni. .
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Vyskové parametry udavaji
informace v ose z, kolmé k povrchu

Sq - Prdmérna kvadraticka vyska povrchu (standardni
Uchylka rozdéleni vysek nebo RMS drsnost povrchu)

Ssk - Sikmost rozdéleni vysek (3. statisticky moment,
posuzuje symetrii kiivky rozdéleni vysek)

Sku - Spicatost (4.statisticky moment, posuzuje
plochost krivky rozdéleni vysek)

Sp - Nejvétsi vyska vystupku (vyska mezi stredni
rovinou a nejvyssim vystupkem)

Sv -
Sz -
nejvyssim vystupkem)

Sa - Prumérna aritmeticka vyska
(prdmeérna drsnost povrchu)

Prostorové parametry udavaji Iso28178
Epatial Parsmeions

Informace v pricnych smérech osy x
Hal 16 wr

aosyy Sir 0587
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Hybridni parametry udavaji informace e

ziskané na osach x,yaz saum

Sal - Nejvyssi rychlost rozpadu autokorelacni funkce
Str - Pomérny aspekt textury

Std - Smér textury povrchu (thel v rozmezi 0° az 360°
protisméru rucicek hodinovych od referenéniho
Uhlu daného maximem polarniho spektra)

Sdq - Primérny kvadraticky sklon povrchu
Sdr - Primérna rozvinuta stykova plocha

Kompletni soubor 2D parametru

TalyMap vyhodnocuje vice nez 130 parametrd 2D
(drsnost, zakladni profily, vlnitost, Rk, kruhovitost)
podle ISO a [ASME, CNOMO, DIN, JIS, NF, apod.]
standard(l. Program zahrnuje 1SO standardy : ISO 1101,
ISO 1302, I1SO 3274, 1SO 4288, 1SO 5436, I1SO 11562,

ISO 12085, 1SO 12181, 1SO 12780, 1SO 12781, ISO 13565,
ISO 16610.

Funkéni parametry jsou stanoveny
z Abbott - Firestone krivky, ziskané
integraci vysek na celém povrchu.
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Smr - Plosny nosny pomér povrchu
nebo plosny materialovy
pomeér (s vyuzitim
standardni vysky c pri
stanoveni tohoto parametru je urcovan
vzhledem ke stredni roviné - v Mountains® lze
parametr stanovit k riznym referenc¢nim
zakladnam, vcetné stredni roviny a nejvyssimu
bodu)
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- Vyska plosného nosného poméru nebo
inverzniho plosného materialového poméru

- Vyska extrémniho vystupku (s vyuzitim
standardnich p a g pfi stanoveni tohoto
parametru v hodnotach 97,5% a 50% - v
Mountains® lze volit i dalsi velikosti p a q)

Vm - Objem materialu na jednotku plochy povrchu
v dané vysce

Vv - Objem nezaplnéného prostoru na jednotku
plochy povrchu v dané vysce

Vmp - Objem materialu vystupku na jednotku plochy
povrchu

Vmc - Objem materialu jadra na jednotku plochy
povrchu

Vvc - Objem nezaplnéného prostoru jadra na
jednotku plochy povrchu

Vw - Objem nezaplnéného prostoru prohlubné na
jednotku plochy povrchu

Parametry charakterizujici s g

vlastnosti povrchu jsou 718

odvozeny ze segmentace o
povrchu na motivy(vystupky TE,

a prohlubné). Segmentace se :11;?
provadi s vyuzitim predélového S5

algoritmu 1350 05
B Ska-Dvitk

Spd - Hustota vystupku

Spc - Prumérné aritmetické zakriveni vystupku
$10z - Vyska nerovnosti povrchu z deseti bodd

S5p - VysSka vystupku z péti bod(

S5v - Vyska prohlubné z péti bodu

Sda - Plocha volné (otevrené, pristupné) prohlubné
Sha - Plocha volného vystupku

Sdv - Objem volné prohlubné

Shv - Objem volného vystupku

Parametry rovinnosti
definované v ISO 12781 zahrnuji i FLTt, FLTp, FLTv a
FLTq




Funk¢ni analyzy

Funkéni 3D studie TalyMap se uplatni v mnoha oblastech, véetné tribologie,
mazani, adheze, absorpce, honovanych vlozek valcl, reflexnich vlastnosti a
starnuti materialu. Vyhodné je zejména jejich vyuziti pri predikci funkcnich
parametr( technickych a texturovanych povrchi béhem provozu.

Krivka nosného podilu

Krivka Abbott - Firestone nebo nosného podilu a histogram rozdéleni hloubek
jsou zakladem mnoha funkcnich studii. Interaktivni Abbottova krivka profilu
nebo povrchu usnadnuje zjisténi, jaka hloubka odpovida danému nosnému
podilu nebo jaka je velikost nosného podilu v dané hloubce.

Graficka studie funkénich objemovych parametrt 1SO 25178
Nové funkéni parametry nahrazuji predeslé Sk parametry a funkcni ukazatele
EUR 15178 EN.

Vertikalni rezy
Parametry stanovené pro dva nebo tri vertikalni fezy povrchu zahrnuji objem
nezaplnéného prostoru, objem materialu a tloustku.

Analyza motivi

Cilem analyzy motiv( je uréeni vztah( mezi rozmisténim vystupkd i prohlubni
a funkénimi pozadavky.

Segmentace predélovym systémem a uplatnéni algoritmi Wolfova tridéni
zajisti rozdéleni 3D povrchu na motivy a mistné vyznamné vystupky a
prohlubné. Algoritmy tak stanovi parametry vlastnosti dle ISO 25178 :

Spd (hustota vystupk() a Spc (primérné aritmetické zakriveni vystupkd).
Vyskové, plosné a objemové parametry jsou stanoveny bud’ pro vsechny, nebo
jen pro jednotlivé motivy. Malé nebo nevyznamné motivy mohou byt slouceny
do vétsich celkl podle kritéria uzivatele.

Odecitani povrchu

Charakteristika eroze povrchu vyzaduje porovnani vzorku pred a po procesu.
K tomu TalyMap nabizi standardni zpUsob odecitani povrchu nebo
morfologickou filtraci, prip. primou editaci FFT.

Analyza zrnitosti texturovanych povrch

TalyMap obsahuje cely soubor prostfedku pro rozbory zrn, ¢astic, vyvysenin,
bouli a dér (souhrnné oznacovany jako ,,zrna“), ktery odpovida pozadavkim
v mnoha oblastech, véetné metalurgie, plastickych materiald, vyroby
polymert, dermatologie a samotvornych nanostruktur.

Identifikace zrn / Castic
Separace zrn z podkladu vzhledem k referencni roviné nebo s vyuzitim binarni
segmentace motivu.

Statistika vSech nebo jednotlivych zrn
Plocha, obvod, ekvivalentni / stfedni / min. / max. primér, tvarovy faktor,
prarezovy pomér, kruhovitost, objem a orientace.

Diagramy
Diagramy znazornuji rozdéleni zrn pro kazdy parametru.

Tridéni zrn
Tridéni zrn do dvou skupin pro kazdy parametr.

Topografie zrn
Zobrazeni topografie souboru zrn.

Statistika zrn / vyvySenin nad limitni vySkou
Pocet, primérny objem, primérna vyska, primérna plocha povrchu,
pramérna vyska / prarezovy pomér.
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Graficka studie funkénich objemovych
parametru dle I1SO 25178 (Vmp, Vvc, Vmc,

Povrch po segmentaci na 197 motivd,
s Wolfovym omezenim 3% Sz. Motivy jsou
ohraniceny kurzovymi ¢arami a jejich
vrcholy oznaceny krizky
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Zobrazeni binarizace zrn

Stredni parametry na 32 zm
Pocet zrn: 32
Celkova plocha obsazena zrny:244.126 ym2(0.385178 %)
Hustota zrn: 0.00050489 zrna / ym2

Plocha:
Obvod:

7.62895 um2
9.68649 ym

+/- 0.500666 m2
+/-0.377804 pm

Parametry zrn




Analyza podpovrchové vrstvy

Unikatni vlastnosti TalyMap je schopnost vybrat, nékterou z vice metod, podpovrchovou vrstvu a analyzovat ji
presné stejnym zplsobem jako cely povrch. Prikladem aplikace je stanoveni rovinnosti nebo drsnosti
podpovrchové vrstvy a vypocet koplanarnosti slozenych izolovanych kontaktnich pruhd.

Analyza podpovrchové vrstvy na zakladé segmentace

U geometricky vrstveného povrchu, napr. MEMS,
TalyMap analyzou rozdéli povrch na motivy segmentaci
s vyuzitim predélového algoritmu. Filtrace a omezovaci
kritérium mohou byt pripraveny na slu¢ovani malych
nebo nevyznamnych motivi do vétsich celka.
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Rozdéleni Casti MEMS na tfi podpovrchove vrstvy. Kazda z nich se sklada z podskupiny motivi ptvodniho
povrchu. Uchylky rovinnosti jsou automaticky stanoveny pro kazdou podpovrchovou vrstvu.

Kontrola rozmérd
TalyMap obsahuje kompletni soubor prostiedku pro kontrolu
rozmérd :

Délky, uhly, plochy a objemy

Vysky stupndl profild

Vysky stupnt povrchu (referencni a mérena plocha jsou 24500 25, 80nm
definovany vzhledem k jedné nebo vice zakladnam). puorcall —

Rozméry tvaru profilu Analyza vysky schodku

Spektralni, autokorelacni a fraktalni analyzy

TalyMap obsahuje radu progresivnich funkci pro analyzy, véetné
FFT (Fourierova rychla transformace) a analyzy ACF (Autokorelacni
funkce), které nabizi cenné poznatky o vlivu obrabéciho stroje na
vytvareny povrch a potreby technického zabezpeceni (servisu).

Progresivni funkce zahrnuji :
Fourierovo spektrum profilu nebo povrchu
Diagram vykonového spektra (PSD) profilu a graf primérného PSD
povrchu
Isotropie a smér textury s vyuzitim FFT
Isotropie a pravidelnosti textury s vyuzitim ACF
Autokorelace povrchu s vyraznym charakterem stop
Fraktalni analyza profilu a povrchu vyuziva metodu uzavienych
boxU nebo metodu morfologické obalky : fraktalni dimenze,
sklon regresni ¢ary, korelacni koeficient regresni ¢ary




Plnohodnotny dokument o sledovatelnosti a vysoké produktivité

Sledovatelnost

Sledovani kazdého kroku v interaktivnim procesu
analyzy dokumentujici zavislosti mezi jednotlivymi
kroky

Vynikajici regulovatelnost

Moznost kdykoliv doplnit analyzu dalSim krokem,
jemné regulovat nebo vymazat vybrany krok.
Vse je automaticky prepocitano.

S

Dokonceny dokument jako Sablona
Dokument se zaznamem prubéhu analyzy
je vyuzitelny jako Sablona pfi zpracovani
dalsich datovych soubor(. B
Dokumenty o analyzach dalSich dat jsou
vytvareny automaticky, stejnym

postupem.

Minidocs

Vyuziti funkce ,,Minidocs“ (preddefinovaného poradi
kroku analyzy nebo makra) urychli tvorbu dokumentu
o analyze.

Automatizované analyzy

Vyuziti vytvoreného dokumentu jako Sablony pro
analyzu dalSich datovych soubori. Po zadani sablony
pro vSechny soubory ve sloZce se automaticky vytvori
zprava o analyze kazdého datového souboru.
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Vyrobni aplikace

Vyrobni aplikace usnadnuje moznost nastaveni kritéria
,dobra/zmetkova“ pro libovolny parametr, napr. drsnost.

Volba exportnich moznosti usnadnuje propojeni s
externimi soubory dat a systémy rizeni kvality.
Analyticka data lze exportovat do Excelu a graficka
data v libovolném tvaru jako obrazové soubory

(.bmp, .jpg, .gif, png).

Metrolog muze definovat Sablony analyz tak, aby byly
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Kritérium ,,Dobra / Zmetkova“ pro hodnoceni drsnosti

ve vyrobé vyuzitelné pro riizné soubory zmérenych dat.

Obsah sablon lze pred zménami ve vyrobnim procesu

chranit heslem.

Texturu povrchu a geometrické parametry lze statisticky
hodnotit, coz zahrnuje zpracovani kontrolnich grafd s _
uvedenim standardnich Uchylek (v rozsahu 1 sigma a 3 AR
sigma), tabulek se stfednimi, min. a max. hodnotami i '
standardnimi Uchylkami, diagramu rozptylu a histogram.
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Graf rozmérového parametru pro vice skupin vyrobku




Progresivni moduly TalyMap

Progresivni moduly TalyMap rozsiruji moznosti vyuziti programu. Nékteré z nich jsou obecné vyuzitelné a jsou
bezplatné poskytovany (Basic Modules) s kazdou verzi TalyMap. Dalsi moduly jsou pripraveny ke specialni aplikaci
a jsou nabizeny jako nadstandardni volba. VSechny progresivni moduly (Advanced Modules) se bez problém
pripoji k TalyMap a rozsiri program o dalsi operace a analyzy povrchu nebo profilu.

Zakladni moduly
Zakladni moduly zarazené do programu TalyMap :

Zdokonaleny 3D pohled
Zdokonalena 3D mapa (pohled shora)
obé nové nabidky pro svételny zdroj, apod. zlepsuji
moznosti znazornéni vlastnosti povrchu
Zdokonalena prohlidka profilu
nové funkce, véetné diagramu v souradnicich
log-linearni a log-log
NivelizaCni segmentace dat
zajistuje provedeni segmentace povrchu a vybér
referencniho kritéria pro vyrovnani
Zdokonalena filtrace

- zajisti mimoradnou filtraci a na miru prizpisobené
techniky

Moduly pro specialni aplikace

Moduly pro specialni aplikace jsou pripraveny k reseni
problém( riznych prdmyslovych odvétvi, véetné vyroby
optiky, polovodic a mechaniky pevnych disk(. Soucasna
nabidka moduld :

¢ Progresivni spojovani

- rozsireni mérené plochy 3D skenovani interferometru CCI

¢ Progresivni vySka stupné

- vyuziva segmentace dat k identifikaci oblasti a serazeni

jejich vyskovych stupnt do tabulky
e Analyza , Twist“
- v automobilnim prdmyslu k analyzam charakteru
obrobeného povrchu hrideli uréenému k tésnéni

Progresivni moduly TalyProfile
TalyProfile nabizi kompletni charakteristiku* pro predstaveni a analyzu 2D profild, véetné novych filtrd I1SO 16610
ISO a narodnich 2D parametr(, funkéni analyzy a rozmérové kontroly. Program je urcen pro laboratorni a
provozni pristroje, stejné i pro prenosné pristroje jako je Surtronic 25.

Uplné sada ISO 2D parametrti

Parametry dle ISO 4287 |ze stanovit jednak ze
zakladniho profilu (P) a po filtraci z profilu drsnosti ®
nebo z profilu vinitosti (W). Typ uzitého filtru a hodnoty
cut-off jsou definovany pro kazdy parametr.Parametry
dle ISO 12085 a ISO 13565 jsou urceny pro automobilovy
pramysl. Parametry motivu pro drsnost a vinitost v

ISO 12085 R&W byly ptivodné obsazeny v normé CNOMO
a posléze prijaty jako francouzsky standard. Funk¢ni
parametry nosného podilu v ISO 13565, které byly
plivodné zarazeny do némeckého standardu DIN 4776,
charakterizuji funkéni aspekty profilu. Byly napr. vyuzity
pfi predikci mazani vloZek valcu v provozu.

Filtry ISO 16610

TalyProfile nabizi prostorovy spline filtr 3.stupné
(1ISO/TS 16610-22) a Gaussv robustni filtr (1ISO 16610-31)
zaroven i starsi filtry pro zajisténi kompatibility s
drivéjsimi vysledky méreni.

Kontrola rozmér(

Zajistuje kontrolu vzdalenosti, ploch otvor(/vystupkd a
vySek stupnd.

*Skladba parametrd zavisi na volbé typu programu

Vrchol, pricné pres vrchol a Twist

- zajistuje analyzu ddlezitych vlastnosti povrchu

snimacich hlav mechanismu pevného disku
Textura laserové oblasti

- vyuziva specialné pripraveny segmentacni

algoritmus k automatickému stanoveni parametr(
charakterizujicich vlastnosti povrchu disku v oblasti
pusobeni laserové hlavy (ablatovany povrch)

3D asféricka analyza

- dava predstavu o trirozmérné podobnosti s rotacné

symetrickym asférickym povrchem.K tomu prispiva
polomér optimalizace a mezni prizor
Primérna vykonova spektralni hustota (PSD) profilu

- vypocte funkci PSD pro uzivatelem voleny pocet

linii povrchu a z nich vyslednou prdmérnou
hodnotu. Funkce je zejména zajimava pro opticky
a polovodicovy pramysl.

Average Profile PSD (X-512/512)
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Pramérna PSD profilu zobrazena modulem Zdokonalené prohlidky profilu

Vykonna 2D analyza vlastnosti

2D funkcni analyzy zahrnuji kfivku nosného podilu,
histogram rozdéleni hloubek a grafickou studjii
funkénich parametr( RK. Pripraveny jsou i
progresivni funkéni analyzy spektralni a fraktalni.

Série profill

Vétsi pocet profild namérenych na anizotropnich
povrsich lze pro statistické analyzy spojovat do sérii
profild.
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Vlastnosti

VSeobecné

MéFena data

Nezmérené body
3D zobrazeni
povrchu

Predbézné
zpracovani 3D
méfenych dat

3D Filtry

Parametry 3D
a rovinnosti

3D analyzy

Binarni analyzy
3D zrn (Eastice,
boule, diry)

Kontrola rozmérd
3D povrchu

Progresivni
funkcni 3D analyzy

Twist

4D analyzy série
3D povrcht

Charakteristika

Talymap

Platinum  Gold Silver Twist

Podminky stolniho edicniho systému, vyuziti Sablon
dokument( analyz pro vice soubort, Minidocs
(pfeddefinované poradi kroku analyzy), prohlize¢ obsahu
dokumentu, ilustrace (logo, text, bitova mapa, poznamky,
ramovani, ukazatele, identifikacni karty soubort mérenych
dat), nastaveni kritéria dobra/zmetkova pro kazdy
parametr, export dat do tabulkového programu Excel,
obrazovy export do bitové mapy, pruzkumnik soubort a
oblibené slozky.

Analyza pribéhu praci

Analyza 2D profili

Analyza sérii 2D profild
Analyza 3D povrchl
Analyza 4D sérii 3D povrchl

Bezproblémova analyza povrchu s vyuzitim nezméfenych
bodu

Barevné zobrazeni, barevné kodovana osa z a spravce sady
barev

Fotosimulace, realny 3D pohled

Obrysovy diagram

3D simulace letu a export .avi

Vyrovnani (volba zahrnuti/vyjmuti oblasti), soumérnost
(zrcadlovy obraz), zvétSeni, otaceni, limit, prevzorkovani,
odstranéni tvaru (preddefinovany tvar nebo nejvhodnéjsi
polynom)

Oprava linie, Gprava bod0 povrchu

Doplnéni nezméfenych bodU, propojovani povrchu
(spojovani vice souborti méfenych dat)

Usporadani os povrchu

Gauss, spline a robustni Gauss (s vybérem fizeni koncovych
efektd)

Morfologicky, prostorovy (vyhlazeni/odstranéni Sumu,
min/max, detekce hrany)

smérova editace FFT

1SO 25178 Vyskové parametry (Sq, Ssk, Sku, Sp, Sv, Sz, Sa)
1SO 25178 Parametry nosného podilu (Smr, Smc, Sxp)

EUR 15178 EU Amplitudové (Sa, Sq, Sz, Ssk, Sku,Sp, Sv, St)
EUR 15178 Parametry plochy & objemu (Smr, Sdc)"

1SO 25178 Prostorové parametry (Sal, Str, Std)

1SO 25178 Hybridni parametry (Sdq, Sdr)

1SO 25178 Objemové(Vm, Vv, Vmp,Vmc, Vvc, Vw)

EUR 15178 EU (Sk, Spk, Svk, Sr1, Sr2, Spq, Svq, Smq)

EUR 15178 EU Funkéni indexy (Sbi, Sci, Svi)"

ISO 25178 Parametry vlastnosti (Spd, Spc, $10z, S5p, S5v,
Sda, Sha, Sdv, Shv)

ISO 12781 Parametry rovinnosti (FLTt, FLTp, FLTv, FLTq)

Abbott-Firestone krivka nosného podilu/ rozdéleni hloubek
Interaktivni Abbott krivka, graficka studie objemovych
parametr( ISO 25178, graficka studie parametru Sk,
statistika vyvySenin presahujicich mezni vysku, rozdéleni
Cetnosti vystupkd

Analyzy materialu, nezaplnéného prostoru a tloustky ve
vertikalnich fezech

Rozdélovaci vyrovnani (segmentace povrchu, vybér a

analyza podpovrchové vrstvy obsahujici jeden nebo vice
segmentu), 3D analyza motivd, vektorizace systému mikro-
prohlubni, hloubka jednotlivych prohlubni

Odecitani (subtrakce) povrchu

Binarizace k referencni roving, binarni segmentace

motivd, binarni zobrazeni, binarni maskovani, parametry
jednoho zrna, statistika viech zrn, rozdéleni parametrG zrn,
morfologické operace se zrny

Vzdalenosti, méfeni horizontalnich Ghll a poloh, objem
prohlubni/vrchold, méFeni vy3ky stupfiti povrchu (vzhledem
k referenénim a méricim zakladnam)

Fourierovo spektrum, primérné spektrum vykonové hustoty,
fraktalni analyza, vzajemna korelace

Autokorelace

Isotropie a smér textury (FFT), isotropie a pravidelnost
textury (ACF)

Analyza ,, Twist“

Barevné zobrazeni kazdého povrchu, vzhled mrizky, 4D
predstaveni s animaci, filmovy rezim, statistika (tabulka
parametr(, regulaéni diagram, diagram rozptylu, histogram),
Abbott-Firestone kfivka a rozdéleni hloubek, doplnéni/
odstranéni/vyjmuti povrchu, vyjmuti pricného profilu,
prostorova filtrace, Karhunen-Loéve transformace a filtrace

Talyprofile

Platinum Gold

Silver




Vlastnosti Charakteristika Talymap Talyprofile

Platinum  Gold Silver Twist Platinum Gold Silver

2D profily povrchu Zékladni profil, profily drsnosti
Predbézné Vyrovnani, zvétieni, soumérnost (zrcadlovy obraz)
zpracovani 2D dat
méfeného profilu Odstranéni tvaru, vyplnéni neméfenych bodu
Prevzorkovani, prahovahi,
Spojeni dvou profild

2D filtry profilu Gauss (ISO 1562), 2CR, 2CR - PC (fazové korigovany),
prostorovy spline (ISO/TS 16610-22), dvojity Gauss
(ISO 13565-1), robustni Gauss (ISO 16610-31)
Filtrace primou editaci FFT
Morfologicka filtrace, autokorelace
Vzajemna korelace

2D parametry profilu |50 4287 Parametry zakladniho profilu (amplitudové Pp, Pv,
Pz, Pc, Pt, Pa, Pq, Psk, Pku, rozte¢né PSm, Pdq,
materidlového  poméru  Pmr, Pdc  vystupek PPc)"
1SO 4287 Parametry drsnosti profilu (amplitudové Rp, Ry,
Rz, Rc, Rt, Ra, Rq, Rsk, Rku, rozte¢né RSm, Rdq,
materialového poméru Rmr, Rdc vystupek RPc)"

1SO 4287 Parametry vlnitosti profilu (amplitudové Wp, Wy,
Wz, Wc, Wt, Wa, Wq, Wsk, Wku, rozte¢né WSm, Wdq,
materialového poméru Wmr, Wdc vystupek WPc)

Staré parametry vlnitosti profilu (WLq, Wda, WLa, WLo,
WzJIS, W3z, Wmax, Wtm, Wy, WH, WHSC, WD, WS,

WVo, Wrms, WTp, WHTp, Wfd)"

1SO 12085 (drsnost R, AR, Rx, Pt, Kr, Nr, SR, SAR,

vlnitost W, AW, Wx, Wte, Kw, Nw, SW, SAW, dalsi Trc,

HTrc, Rke, Rpke, Rvke) ISO 13565-2 (Rk, Rpk, Rvk, Mr1,
Mr2, A1, A2, Rpk*, Rvk*) ISO 13565-3 Parametry zakladniho
profilu (Ppg, Pvq, Pmq) ISO 13565-3 Parametry drsnosti
profilu(Rpqg,Rvg, Rmq) Staré parametry zakladniho profilu
(PLq, Pda, PLa, PLo,RzJIS, P3z, Pmax, Ptm, Py, PH, PHSC,
PD, PS, PVo, Prms, PTp, PHTp, Pfd) Staré parametry drsnosti
profilu (RLq, Rda, RLa, RLo, RzJIS, R3z, Rmax, Rtm, Ry, RH,
RHSC, RD, RS, RVo, Rrms, RTp, RHTp, Rfd)"

1SO 12780 Parametry primosti (STRt, STRp, STRv, STRq)
1SO 12181 Parametry kruhovitosti (RONt, RONp, RONv,
RONg, LSRad)

Parametry tvarnosti (Af, Pg, Ch)

2D analyzy profilu Abbott - Firestone kiivka nosného podilu / rozdéleni hloubek
Interaktivni Abbott kiivka
Graficka studie parametrd Rk
R&W motivy (ISO 12085), fraktalni analyzy, frekvencni
spektrum, spektrum vykonové hustoty (PSD)
Morfologické obalky
Odecitani profilu

Kontrola rozmért Mé&Feni vzdalenosti, ploch prohlubni / vrcholl
Méreni vysky stupné

Série 2D profild Sestaveni jednotlivych profili do série (Fady) 2D profild,
prevedeni 3D profilu na sérii vyrovnanych 2D profild,
zvétSeni, soumérnost (zrcadlovy obraz), automatické
usporadani profilt v pficném sméru, vyjmuti profilu ze
série pro individualni analyzu, vytvoreni plochy povrchu
ze série profill
Statistické zpracovani parametrt (tabulky parametrd se
stredni standardni Gchylkou, min. a max. hodnotami,
regulacnimi diagramy, diagramy rozptylu, histogramy),
Statistika vy$ek stupriu, Abbott-Firestone kFivka a histogram
rozdéleni hloubek pro kazdy profil v sérii

Analyza zakladniho Svislé, vodorovné a diagonalni rozméry profilu, pFimost

tvaru nebo Uchylka tvaru podle 1SO 1101, polomér oblouku, Ghel
mezi dvéma liniemi segmentd, prinik dvou segmentd,
zvétseni segmentu k jejich pruniku

Vybérové vybaveni Analyzy zrn a astic zahrnujici statistiku véech nebo
jednotlivych zrn, skupinové tridéni zrn, histogramy rozdéleni
zrn, obrazova topografie zrn, analyzy a zobrazeni 3D motivd.
4D analyzy sérii 3D povrchl - viz moznosti vyse.

Statistika: statistické zpracovani udajli pro jeden nebo vice
soubort formou sady dokumentu. Statistika obsahuje
souhrnné vyhodnoceni parametrd (min., max., pramér,
standardni Uchylka, dolni i horni kvartil a stfedni hodnota),
spolu s regulacnimi diagramy, histogramy, box diagramy a
diagramy rozptylu pro vybrané parametry.

Progresivni analyzy tvaru (obrysu) - viz prospekt Analyza
tvaru.




Komplexni sluzby

Taylor Hobson je svétové proslulym vyrobcem pFesnych meéficich pristroju
urcenych pro kontrolu ve vyzkumnych a vyrobnich podminkach. Pristroje
zajist uji méfici procesy s nanometrickou presnosti a rozlisenim.

Firma mimo pfesnou méfici techniku nabizi i rozsahlou metrologickou podporu,

ktera ma pfispét zakaznikim ke komplexnimu feseni jejich problemi v méFeni

a zvySeni spolehlivosti vysledki méfeni.
Taylor Hobson nabizi smluvni sluzby

- Kontrola

Méfeni vasich vyrobku provadéné zkusenymi
techniky na Spickovych pfistrojich v souladu s
ISO standardy

+ Metrologické kurzy
Praktické kurzy méreni kruhovitosti a drsnosti
povrchu vedené zkusenymi techniky

+ Vycvik obsluhy
Instruktaz v misté méreni prispéje k vyssi
efektivnosti a produktivité kontroly

- Kalibrace a testovani UKAS
Ovéfovani etalontl nebo pfistroju ve firemnich
laboratofich nebo pfimo u zakaznika

K vySe uvedenym sluzbam se spojte s Center of Excellence:
email: taylor-hobson.cofe@.ametek.com
nebotel.: +44 116 276 3779

« Projekéni sluzby
Specidlni poZadavky, jednoucelové metrologické
systémy pro pozadované aplikace

« Presna vyroba
Smluvni zajiSténi obrabéni pro vysoce presné
prumyslové aplikace

- Preventivni Udrzba
Cilem sluzby Talycare je ochrana vasich investic
do metrologie

K vy$e uvedenym sluzbam se spojte s Sales Department:
email: taylor-hobson.sales@ametek.com

tel: +44 116 246 3034

Nebo kontaktujte svého mistniho zastupce.

Autorizovany zastupce pro CR a SR:

IMECO TH s.r.o. h
U Hristé 733

66442 Modrice

tel: +420 539 002 196

e-mail: imeco-th@imeco-th.cz

URL: www.imeco-th.cz
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